
温度コントローラ

型

2センサ入力（RTD、熱電対）
オートチューニング、2コントロールループ
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331型 温度コントローラ

● 2 センサ入力
● ダイオード、RTD（NTC負温度係数、PTC
正温度係数）、熱電対をコントロール

● NTC/PTC RTDに対し電流反転機能
● 2コントロールループ
● IEEE-488及びRS-232C
　インタフェース
● アラーム、リレー及びアナログ電圧出力
● オートチューニング
● 330型コマンドエミュレーションモード

概要
331 型は、低温／高温 両方の温度測定、コントロールに適した温
度コントローラです。
システムユースにご利用頂くこともできますし、単独での使用も
とても使いやすいものとなっております。
331型温度コントローラは、簡単な操作性と330型の卓越した信頼
性を兼ね備えております。更に330 型と比較して、センサ入力に
改良を加え、NTC（負温度係数）RTDにも対応できるようになっ
ておりますし、より多種類のインタフェースを備えております。
331型は、低温センサ及び低温用機器での長年の経験を基にレイク
ショア社が開発した温度コントローラで、低価格でありながら高パ
フォーマンスのスタンダード品として位置付けることができます。
331型温度コントローラは、331S 型と331S-T2型の2機種が用意
されています。
331S型には、RTDセンサとダイオードセンサを2チャネル入力で
きます。又、331S-T2型には、熱電対センサを2チャネル入力でき
ます。
両機種とも、IEEE-488、RS-232Cインタフェース、アラーム、リ
レー、アナログ電圧出力が装備されています。
ご注文時、331S 型か、又は331-T2 型かをご指定ください。

センサ入力
331型温度コントローラは、1.4K以下から1000Kを越す広い温度
範囲にも、又、磁場等の悪条件下でも温度コントロールする為に、
様々なセンサに対応できるよう設計されています。
331型温度コントローラの主な特長は、2入力、24ビット高分解能
A/D変換器、各入力に独立した電流源、があげられます。センサ
は、精度良く安定した測定値を得るために、他の周辺機器とは光
学的に絶縁されています。
各入力からのセンサデータは、毎秒10回のレートで読み取れます
し、ディスプレイのアップデート速度は、毎秒2回です。
シリコンダイオード、白金RTD及び多種類の熱電対のスタンダード
温度応答カーブがインストールされています。校正された
LakeShore社製センサのCal Curve又はユーザカーブを20個×200
ポイントまで、コンピュータインタフェース又は、コントローラー
のフロントパネルから不揮発性メモリにロードする事ができます。
内蔵のSoft Calを使用して、シリコンダイオードや白金RTDのカー
ブを作成できますし、ユーザーカーブとして保存する事もできます。

温度コントロール
 331型は2系統のPIDコントロールループを組むことができます。
PIDコントロールアルゴリズムは、コントロールセンサからの読

み取り値をフィードバックし、設定温度を基準にしてコントロー
ル出力を計算します。
大部分の低温冷却システムや多くの小型高温オーブンは、広範囲
での温度調整をするためのパラメータを必要とします。なめらか
な連続的なコントロールをする為、高分解能D/Aコンバータを使
用してコントロール出力を発生します。第1コントロールループ
がヒーター出力を駆動します。両ループとも、マニュアルコント
ロールモードがあります。
331型のヒータ出力は、安定性の高い可変DC電流ソースです。
ヒータ出力は、インタフェース及びグランドとのループを減少さ
せる為、他の周辺機器とは光学的に絶縁されています。ヒータ出
力は、抵抗ヒータ負荷に対して最大50Ｗの連続電力を供給できま
す。又、2つの低レンジを持っていますので、冷却能力の小さいシ
ステムに使用することも可能です。ヒータ負荷が誤ってショート
しても、本体の損傷を防ぐようにヒータ出力は短絡保護されます。
セットポイントランプ機能を使うと、円滑に連続的に変化させな
がらセットポイント温度まで温度コントロールする事ができます。
ゾーン機能を使うと、広い温度範囲にわたって動作させる際、コ
ントロールパラメータの値を自動的にかえることができます。10
種類までの温度ゾーンを設け、それぞれのパラメータ値をコント
ローラーにロードできます。温度ゾーンが変わる毎にパラメータ
値も自動的にそのゾーンに割り当てられた値を選択していきます。

インタフェース
331 型にはRS-232C 及びIEEE-488インタフェースが装備されてい
ます。
両インタフェースとも最高読み取りレートで通信できます。非常
に良く使うファンクションはフロントパネルから1～2回のキー操
作で実行できます。
コントローラのフロントパネルから操作できるほとんどのファン
クションは、コンピュータインタフェースを通じて実行できます。
331型は、330型コマンドエミュレーションモードがあり、既にシ
ステムの一部として使用されている 330型温度コントローラと簡
単に交換できます。
各入力に対して、ハイ及びローアラームを使用できます。ラッチ
ングモードでは、使用者がリセットするまでアラーム状態を保持
します。
331型は、ノンラッチングモードでアラームをリレーと併用できま
す。この場合、アラームのオン・オフとリレーのオン・オフを対
応させることができ、アラームの条件が無くなると、アラームは
自動的にリセットされます。リレーは自由に割り当てることがで
き、1つの入力に1つのリレーを割り当てることもできますし、ハ
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イ／ローコントロールをする為、1つの入力に2つのリレーを割り
当てる事もできます。
331型には、アナログ電圧出力がありますので、温度に比例した電
圧をストリップチャートレコーダやデータ収録装置に出力できま
す。ユーザーは、出力のスケール及びチャネルNo. を選択できま
す。選択したチャネルに対し、温度、センサユニット、一次関数
を設定できます。
マニュアルコントロールすれば、アナログ電圧出力を、他のアプ
リケーション用の電圧源として使用できます。

入力構成
331S 型及び 331S-T2型のセンサ入力の構成は下記の通りです。

● 331S ：ダイオード／RTD×2入力
● 331S-T2 ：熱電対×2入力

ご納入後、入力構成の変更はできませんのでご注意下さい。
コントローラのフロントパネルからセンサタイプを入力すると、
適切な励起電流とゲインレベルを自動的に選択します。

ダイオード／RTD入力
本入力は、ほとんどのダイオードセンサ又は、正／負 温度係数を
持つRTDセンサに対応できます。電流反転機能があり抵抗センサ
の熱起電力エラーを除去できます。

熱電対入力
本入力は熱電対センサのみに対応しています。どの熱電対でも室
温補償がなされます。
何種類かの温度レスポンスカーブが既にインストールされていま
すし、他の熱電対に関しては、ユーザーがそのカーブを入力する
事もできます。

センサセレクションガイド

より詳細な情報をお求めの方は、LakeShore社 温度測定及
びコントロールカタログをご参照ください。

□Silicon diode
1.4Kから室温までの一般的な低温使用に最適です。
スタンダードカーブを持ち、多くのアプリケーションの
場合、交換可能ですので経済的です。放射線及び磁場環
境下での使用には適していません。

□GaAlAs
1.4Kから室温までの範囲で高感度のセンサです。
特に25K以下の温度ではSilicon diode よりも高感度で
す。ある程度の磁場での使用は可能です。GaAlAsセンサ
はキャリブレーションが必要です。

□Platinum RTD
30Kから800Kまでの均一の感度を持ち、非常に再現性の
優れたセンサです。温度測定標準として使用できます。
70K以上ではスタンダードカーブが有り、多くのアプリ
ケーションの場合変換可能ですが、20K以下の低温で使
用する事はできません。

□Rhodium-Iron RTD
安定性が高く、1.4Kから400Kまでの広い温度範囲にわ
たり放射線の影響を受けにくいセンサです。77K以下で
は、磁場中で使用する事はお勧めできません。
Rhodium-Iron RTDは、キャリブレーションが必要です。

□Cernox 及び高温Cernox RTD
低温で卓越した感度を持ち、強磁場及び放射線に強いセ
ンサです。
高温での感度は、低下します。Cernoxセンサはキャリブ
レーションが必要です。

□ROX RTD
低温で磁場中でのアプリケーションに使用できる厚膜セ
ンサです。
磁場の影響による誤差は極めて小さい。全モデルとも、
それぞれ抵抗対温度カーブが添付されます。ROXモデル
RX-102A及びRX-202Aは、50mk程度の低温での精度が
±5mk以内ですので、極低温でも使用できます。
更に、RX-202Aは、300Kまでの広い温度範囲で測定でき
ます。

□熱電対
広い温度範囲にわたり均一の感度を持ち、331温度コン
トローラで最も高温の測定ができるセンサです。種類も
豊富で、低価格で、しかもスタンダードカーブを使用で
きます。
熱電対は他のセンサに比べると精度は劣ります。再現性
は取り付け方法に大きく依存します。

331型の温度範囲 ： LakeShoreセンサ使用の場合
ダイオード
Silicon Diode DT-470 1.4 - 475 K
GaAlAs Diode TG-120 1.4 - 475 K

正温度係数RTD
100 ΩPlatinum PT-100 30 - 800 K
Rhodium-Iron RF-800-4 1.4 - 400 K

負温度係数RTD
Germanium GR-200A-1000 2 - 100 K
Germanium GR-200A-250 1.2 - 40 K
Carbon GlassTM CGR-1-500 3 - 325 K
CernoxTM CX-1050 AA or SD 3.5 - 325 K
CernoxTM CX-1030 AA or SD 2 - 325 K
High Temperature CernoxTM CX-1030 AA or SD 2 - 420 K
RoxTM RX-102A 2 - 40 K
RoxTM RX-202A 3 - 40 K
ThermoxTM TX-104-GB 110 - 325 K

熱電対
Type K 9006-006 3.2 - 1500 K
Type E 9006-004 3.2 - 930 K
Type T 9006-008 3.2 - 670 K
Chromel-AuFe 0.07% 9006-002 1.4 - 610 K

注1）固定励起電流源のため、負温度系数RTDの極低温領域では測定
がオーバーフローしてしまいますのでご注意下さい。

注2）センサは別売りです。
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（1）製造中止モデル
（2）センサ感度（ティピカル値）は、記載されているセンサのキャリブレーションデータ（ティピカル値）を記してあります。
（3）確度仕様には室温補償による誤差を含んでいません。

331型 センサ入力 仕様

GaAlAs Diode

Negative

Volts (V)

0 － 7.5 V

10μA ±0.05％

100μV

TG-120-SD with
1.4H calibration

Requires calibrated
sensor

－210 mV/K at 4.2 K
－1.25 mV/K at 77 K
－2.85 mV/K at 300 K
－3.15 mV/K at 475 K

20μV
0.1 mK at 4.2 K
16.0 mK at 77 K
7.1 mK at 300 K
6.3 mK at 475 K

±80μV ±0.01％ RDG

±3 mK at 4.2 K
±180 mK at 77 K
±60 mK at 300 K
±38 mK at 475 K

±20 mK at 4.2 K
±255 mK at 77 K
±180 mK at 300 K
±123 mK at 475 K

±40μV
±0.2 mK at 4.2 K
±32 mK at 77 K
±14 mK at 300 K
±13 mK at 475 K

Recommended for
T ＞ 4.2 K & B ≦ 5 T

100Ω Platinum RTD
500Ω Full scale

Positive

Ohms (Ω)

0 － 500Ω

1 mA

10 mΩ

PT-103 with
14J calibration

DIN 43760

0.19Ω /K at 30 K
0.42Ω /K at 77 K
0.39Ω /K at 300 K
0.36Ω /K at 800 K

2 mΩ
10.6 mK at 30 K
4.8 mK at 77 K
5.2 mK at 300 K
5.6 mK at 800 K

±0.004Ω ±0.01％ RDG

±23 mK at 30 K
±14 mK at 77 K
±39 mK at 300 K
±95 mK at 800 K

±48 mK at 30 K
±39 mK at 77 K
±84 mK at 300 K
±195 mK at 800 K

±4 mΩ
±22 mK at 30 K
±9.5 mK at 77 K
±10 mK at 300 K
±11 mK at 800 K

Recommended for
T ＞ 40 K & B ≦ 2.5 T

1000Ω Platinum
RTD

Positive

Ohms (Ω)

0 － 5000Ω

1 mA

100 mΩ

PT-1001 (1) with
1.4G calibration

Scaled from DIN 43760

1.9Ω /K at 30 K
4.2Ω /K at 77 K
3.9Ω /K at 300 K
3.6Ω /K at 800 K

20 mΩ
11 mK at 30 K
4.8 mK at 77 K
5.2 mK at 300 K
5.6 mK at 800 K

±0.04Ω ±0.02％ RDG

±25 mK at 30 K
±19 mK at 77 K
±67 mK at 300 K
±172 mK at 800 K

±50 mK at 30 K
±44 mK at 77 K
±112 mK at 300 K
±272 mK at 675 K

±40 mΩ
±22 mK at 30 K
±9.5 mK at 77 K
±10 mK at 300 K
±12 mK at 800 K

Recommended for
T ＞ 40 K & B ≦ 2.5 T

Silicon Diode

Negative

Volts (V)

0 － 2.5 V

10μA ±0.05％

100μV

DT-470-CO-13 with
1.4H calibration

LSCI Curve 10

－33.6 mV/K at 4.2 K
－1.9 mV/K at 77 K
－2.4 mV/K at 300 K
－2.2 mV/K at 475 K

10μV
0.3 mK at 4.2 K
5.5 mK at 77 K
4.2 mK at 300 K
4.5 mK at 475 K

±80μV ±0.005％ RDG

±5 mK at 4.2 K
±70 mK at 77 K
±45 mK at 300 K
±40 mK at 475 K

±26 mK at 4.2 K
±125 mK at 77 K
±105 mK at 300 K
±100 mK at 475 K

±20μV
±0.6 mK at 4.2 K
±11 mK at 77 K
±8.4 mK at 300 K
±9 mK at 475 K

Recommended for
T ≧ 60 K & B ≦ 3 T

センサタイプ

温度係数

センサユニット

入力レンジ

センサ励起
（定電流、反転可）

表示分解能
センサユニット

使用センサ例

スタンダードカーブ

センサ感度 （2）

（ティピカル値）

測定分解能
センサユニット
温度換算

測定確度
センサユニット

温度換算

温度確度
含、測定確度
Cal Curve、校正センサ

コントロール安定度
センサユニット
温度換算

磁界中での使用
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Carbon-GlassTM

Negative

Ohms (Ω)

0 － 7500Ω

10μA±0.05％

100 mΩ

CGR-1-500 with 1.4L
calibration

Requires calibrated
sensor

－422.3Ω /K at 4.2 K
－0.098Ω /K at 77 K
－0.0094Ω /K at 300 K

40 mΩ
＜1 mK at 4.2 K
408 mK at 77 K
4.255 K at 300 K

±0.10Ω ±0.04％ RDG

＜1 mK at 4.2 K
±1.078 K at 77 K
±11.00 K at 300 K

±7 mK at 4.2 K
±1.138 K at 77 K
±11.46 K at 300 K

±80 mΩ
±1 mK at 4.2 K
±816 mK at 77 K
±8.510 K at 300 K

Recommended for
T ＞ 2 K & B ≦ 19 T

CernoxTM

Negative

Ohms (Ω)

0 － 7500Ω

10μA ±0.05％

100 mΩ

CX-1050-SD with 1.4L
calibration

Requires calibrated
sensor

－2290Ω/K at 4.2K
－2.15Ω/K at 77K
－0.131Ω/K at 300K

40 mΩ
＜1 mK at 4.2 K
18.6 mK at 77 K
305 mK at 300 K

±0.10Ω ±0.04％ RDG

±1 mK at 4.2 K
±77 mK at 77 K
±881 mK at 300 K

±8 mK at 4.2 K
±127 mK at 77 K
±1.031 K at 300 K

±80 mΩ
±1mK at 4.2 K
±38 mK at 77 K
±610 mK at 300 K

Recommended for
T ＞ 2 K & B ＜ 19 T

Thermocouple
25 mV

Positive

mV

±25 mV

Not applicable

1 uV

Chromel-AuFe 0.07％

By type

12.6 uV/K at 4.2 K
22.4 uV/K at 300 K

0.4 uV
32 mK at 4.2 K
18 mK at 300 K

(3)

±1 uV ±0.05％ RDG

±288 mK at 4.2 K
±58 mK at 300 K

Calibration
not available
from Lake Shore

±0.8 uV
64 mK at 4.2 K
36 mK at 300 K

Recommended for
T ＞ 2 K & B ＜ 19 T

RoxTM

Negative

Ohms (Ω)

0 － 7500Ω

10 μA±0.05％

100 mΩ

RX-102A-AA with 0.3E
calibration

Requires calibrated
sensor

－80Ω /K at 4.2 K
－4Ω /K at 20 K
－1.06Ω /K at 40 K

40 mΩ
＜1 mK at 4.2 K
10 mK at 20 K
38 mK at 40 K

±0.10Ω ±0.04％ RDG

±8.1 mK at 4.2 K
±134 mK at 20 K
±491 mK at 40 K

±24.1 mK at 4.2 K
±238 mK at 20 K
±705 mK at 40 K

±80 mΩ
±1 mK at 4.2 K
±20 mK at 20 K
±76 mK at 40 K

Recommended for
T ＞ 2 K & B ≦ 10 T

ThermoxTM

Negative

Ohms (Ω)

0 － 7500Ω

10 μA±0.05％

100 mΩ

TX-104-GB with 70L
calibration

Requires calibrated
sensor

－485Ω /K at 105 K
－0.84Ω /K at 200 K
－0.037Ω /K at 300 K

40 mΩ
＜1 mK at 105 K
48 mK at 200 K
1.081K at 300 K

±0.10Ω ±0.04％ RDG

±4.8 mK at 105 K
±131 mK at 200 K
±2.729 K at 300 K

±32 mK at 105 K
±171 mK at 200 K
±2.800 K at 300 K

±80 mΩ
±1mK at 105 K
±96 mK at 200 K
±2.162 K at 300 K

Not Recommended

Thermocouple
50 mV

Positive

mV

±50 mV

Not applicable

1 uV

Type K

By type

0.92 uV/K at 4.2 K
40 uV/K at 300 K
36 uV/K at 1500 K

0.4 uV
435 mK at 4.2 K
10 mK at 300 K
11 mK at 1500 K

(3)

±1 uV ±0.05％ RDG

±4.6 K at 4.2K
±38 mK at 300K
±722 mK at 1500K

Calibration
not available
from Lake Shore

±0.8 uV
870 mK at 4.2 K
20 mK at 300 K
22 mK at 1500 K

Not Recommended
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表示構成

20 文字表示できる真空蛍光ディスプレイが2ラインあり、読み取
り値を 4個表示します。
各入力からの読み値とコントロールセットポイントを表示していま
す。また、温度及びセンサユニットの組合わせを変更できます。ヒー
ター出力部では、選択されたヒータレンジにおいて、フルスケール
の電流又は、パワーに対するパーセンテージを表示しています。

融通性のあるディスプレイ構成

読み値の表示箇所をアプリケーションの要求に応じて、ユーザー
によって変更できます。
表示例では、331型の演算機能を使って、入力Aからの読み値、コ
ントロールセットポイント、最大／最小 読み値を表示しています。
読み値の左側の文字が、入力A又はB又はセットポイントSかを
示しています。読み値の右側の文字が測定ユニット又は使用して
いる演算機能を示しています。

カーブエントリー

331 型のディスプレイに表示させながら、カーブ、Soft Cal 及び
ゾーンを入力できます。もちろん、コンピュータインタフェース
経由でも入力できますが、ディスプレイを見ながらカーブエント
リーを正確に最高分解能で行うことができます。

パラメータ エントリー

パラメータをキーパットから入力でき、その値をディスプレイ上
に表示できます。
本図は、第1コントロールループのセットポイントのパラメータ
を入力した表示例です。セットポイントの単位はKelvin です。

331型 リアパネル

1．電源入力

2．シリアル I/Oインタフェース

3．ヒータ出力

4．センサ入力コネクタ

5．ターミナルブロック（リレー及びアナログ
出力）

6．IEEE-488インタフェース

331型のインタフェース機能

数値入力キー

フロントパネルカーブ入力

アラーム

シリアルインタフェース

IEEE-488インタフェース

2コントロールループ

アナログ電圧出力

リレー

オートチューニング
331型には、オートチューニング機能があり、チューニングプロセ
スを自動化できます。システムの特性を測定しながら、代表的な
低温システムの特性を基準にして、PID設定値を計算します。
又、331型では、2種類のコントロールループを設定する事ができ
ますが、オートチューニング機能では1度に1つのコントロール
ループしか実行できません。不適切なヒートレンジが設定された
場合、負荷が壊れてしまう可能性がありますので、331型のオート
チューニング機能では、チューニングプロセスにおいてレンジを
自動的に変えることはしません。

Soft Cal
シリコンダイオードとプラチナRTDセンサの場合、LakeShore 社
Soft Cal を使うと、スタンダードセンサカーブよりも より精度が
求められるアプリケーションに大変有効です。但し、フルキャリ
ブレーションに比べ精度は劣ります。Soft Cal にはスタンダード
カーブの値と数ポイントの既知のリファレンス温度を比較しなが
ら、各センサの精度を向上させるアルゴリズムが組み込まれてい
ます。331型では Soft Calカーブを作成できます。

ディスプレイ
331型は高輝度真空蛍光ディスプレイを使用しており、同時に4つ
の読み取り値まで表示できます。それぞれの読み取り値には、入
出力の情報も同時に表示されます。また、4つの表示位置を自由に
変更できます。入力からのデータを 4個所のどこにでも割り当て
られます。表示する選択肢として温度、センサユニット、MAX/
MIN、演算があります。電流又はパワー、ヒータレンジ、コント
ロール出力もフィードバックコントロール実行時、同時に連続し
て表示します。
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温度測定
入力数 ：2
入力構成 ：ダイオード/RTD、熱電対に対してどちらも工場設定

   ダイオード/RTD 熱電対
測定タイプ ：印加電流反転による4線差動 2線、室温補償
励起 ：定電流 NA
サポートセンサ：
　ダイオード：シリコン、ガリ砒素 ほとんどの熱電対
　RTD ：100Ω、1000Ω白金

  ゲルマニウム
  カーボングラス
  Cernox、Rox、Thermox

標準カーブ ：DT-470、DT-500D、DT-600 E、K、Tタイプ
  PT-100、PT-1000、RX-102A 金鉄0.07％クロメル
  RX-202A 金鉄0.03％クロメル

入力コネクタ：6-pin DIN セラミック等温ブロック

アイソレーション：センサ入力は、他の回路と光絶縁されている。
A/D 分解能：24ビット
入力確度 ：センサによる。センサ入力仕様 参照の事
最大更新レート：入力毎10回/秒（熱電対構成時、入力A：5回/秒）
ユーザーカーブ：200ポイントのCalカーブやユーザーカーブを20種類収納可
SoftCal ：DT-470ダイオードセンサ；30K～375K の確度を±0.25K

  白金RTD；70K～ 325Kの確度を±0.25Kに改善。ユーザー
カーブとしてメモリへストアされる。

Math ：最大、最小、一次方程式（Mx＋A）や（Mx＋B）
フィルタ ：2～64 の読み値を平均

コントロール
コントロールループ：2
コントロールタイプ：マニュアルヒータでのクローズドループデジタルPIDあるい

はオープンループ
チューニング：オートチューン（1回に1ループ）、PID、PIDゾーン
コントロール安定度：センサによる。センサ入力仕様 参照
PIDコントロールパラメータ
　Proportional（ゲイン）：0～1000、設定分解能0.1
　Integral        （リセット）：1～1000（1000/ 秒）、設定分解能0.1
　Derivative    （レート）：1～100％、分解能1％
　マニュアルヒータ ：0～100％、設定分解能0.01％
ゾーンコントロール：10個の温度領域、P、I、D、マニュアルヒータ、ヒータレ

ンジ設定付き
セットポイントのランプ：0.1～ 100K/分
保護 ：カーブ温度リミット、パワーアップヒータオフ、ショートサーキット保護

  ループ1 ループ2
ヒータ出力タイプ ：可変DC電流源 可変DC電圧源
出力D/A 分解能 ：18ビット 16ビット
最大ヒータパワー ：50W 1W
最大ヒータ出力電流 ：1A 0.1A
ヒータ出力コンプライアンス：50V 10V
ヒータ出力レンジ ：3ディケード 1
ヒータ負荷タイプ ：抵抗性 抵抗性
ヒータ負荷レンジ ：10～100Ω推奨 最小100Ω
最大パワーでのヒータ負荷：50Ω 100Ω
ヒータノイズ（＜1kHz）RMS：50μV ＜0.3mV

  ±出力電圧の0.001％
アイソレーション ：光絶縁（出力と他の回路間） 無
ヒータコネクタ ：デュアルバナナ ターミナルブロック：

取外し可

ティピカル抵抗でのループ1フルスケールヒータパワー

ヒータ抵抗 ヒータレンジ ヒータパワー
Low 100mW

10Ω Med 1W
High 10W
Low 250mW

25Ω Med 2.5W
High 25W
Low 500mW

50Ω Med 5W
High 50W

フロントパネル
表示 ：2行20 文字、文字高9mm、蛍光表示管
読み値表示数：1～4
表示単位 ：K、℃、V、mV、Ω
表示ソース ：温度、センサユニット、最大、最小、演算
表示更新レート：秒間2回
温度表示分解能：0～99.999℃－0.001℃、100～999.99℃－0.01℃、1000

℃以上－0.1℃
センサユニット表示分解能：センサによる。5桁まで
他の表示 ：セットポイント、ヒータレンジ、ヒータ出力（ユーザ選択）
セットポイント設定分解能：表示分解能と同じ（実際の分解能はセンサに依存）
ヒータ出力表示：電力か電流のフルスケールのパーセント表示
ヒータ出力分解能：1％
ディスプレイ表示：コントロール入力、リモート、アラーム、チューニング、ランプ、

最大、最小、リニア
キーパッド ：20個のキー、数値と特定のファンクション
フロントパネルの機能：カーブ入力、ディスプレー輝度調整、キーパッドロック

インターフェイス
IEEE-488インターフェイス
　ファンクション： SH1、AH1、T5、L4、SR1、RL1、RP0、DC1、DT0、C0、E1
　読み取りレート：10回／秒（チャンネルごと）
　ソフトウエアサポート：LabViewドライバ

シリアルインターフェイス
　フォーマット：RS-232C
　最大ボーレート：9600
　コネクタ ：DE-9
　読み取りレート：10回／秒（チャンネルごと、ボーレート9600 時）

スペシャルインターフェイス機能：330 型コマンドエミュレーションモード

アラーム
　数 ：4、ハイ、ロー（それぞれの入力毎）
　データソース：温度、センサーユニット、演算
　設定 ：ソース、ハイ設定値、ロー設定値、デッドバンド、ラッチングのon,

off、音のon, off
　動作 ：ディスプレイ表示、ビープ音、リレー

リレー
　数 ：2
　コンタクト：ノーマリオープン（NO）、ノーマリクローズド（NC）、コモン（C）
　コンタクトレーティング：30VDC @ 5A
　動作 ：どちらかの入力に対してハイ、ロー、両方のアラームでリレーを駆

動、マニュアル
　コネクタ ：取り外し可能なターミナルブロック

331型 仕様
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331型 仕様

オーダーインフォメーション

型番 詳細（入力構成は、変更できません）

331S 2ダイオード／抵抗センサ入力
331S-T2 2 熱電対入力

付属アクセサリ
115-006 電源ケーブル
106-233 センサ入力メーティングコネクタ
106-009 ヒータ出力コネクタ
106-739 ターミナルブロック、8ピン
MAN-331 英文取扱説明書

オプション
8001 CalCurveを工場にてインストールする。校正済みセンサの校正

データを機器のメモリにストアします。
8002-05 CalCurveを現場にてインストール。校正済みセンサの校正デー

タを不揮発性のRAMにロード。ユーザーサイドで機器にインストー
ルしてください。

別売りアクセサリ
RM-1/2 19インチラック搭載用ハーフラックサイズのラックマウントキット。

高さ90mm
RM-2 19インチラック搭載用ハーフラックサイズのラックマウントキット。

高さ135mm

アナログ電圧出力
　スケール ：ユーザー選択
　更新レート：10回／秒
　データソース：温度、センサユニット、演算
　設定 ：入力、ソース、スケールのトップとボトム、マニュアル
　レンジ ：±10V
　分解能 ：0.3mV
　確度 ：±2.5mV
　最小負荷抵抗：100Ω（ショートサーキット保護）

一般
動作温度 ：規定確度で15～ 35℃、10～ 40℃では、確度が減じる
電源 ：100、120、220、240VAC、＋5％－10％、50/60Hz、120VA
寸法 ：217mm（幅）×90mm（高）×317mm（奥）、ハーフラック
重量 ：4.77kg


